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TRAVAUX DIRIGÉS D'ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE 

 
COMPARAISON DE PROCESSUS DE CHAUFFAGE DE L'EAU, 

ÉTUDE DE LA TARIFICATION EDF :  
coût de l'élaboration quotidienne d'une tasse de café 

______________ 

 

Objectifs du TD :   
vous faire acquérir des connaissances sur   
- les différences entre puissance et énergie,  
- les notions de pertes et de rendement,   
- le maniement et la conversion des unités,  
- la lecture de factures réelles, 
- des notions de tarification   
à travers l'évaluation du coût de l'élaboration quotidienne d'une tasse de 
café.  

 Effectuer du travail en parallèle : chaque groupe traitera une partie du sujet 
puis l'ensemble des groupes effectuera une comparaison des résultats 
obtenus pour chacun des moyens utilisés.  

Prérequis :   
seules des notions courantes de la vie quotidienne associées à la lecture 
attentive et l'exploitation des textes sont nécessaires pour résoudre ce TD. 

Pièces jointes :   
reproductions de factures EdF. 

Conseil :   
lire attentivement l'ensemble du texte avant de répondre aux questions. 

______________ 

 

On désire chauffer de l'eau par différents moyens que l'on va comparer du point de vue économique. 
On introduira les notions de coût d'équipement, de coût de fonctionnement, de temps de retour sur 
investissement. Pour mieux faire comprendre ces notions, on s'appuiera sur un exemple de tous les 
jours : le chauffage de l'eau d'un café après le repas de midi. Bien entendu, les notions utilisées ici sont 
totalement applicables à un procédé industriel.  

Une tasse à café contient 100 ml.  
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Groupe 1 : utilisation d'une plaque électrique (1 tasse) 

Afin d'utiliser du matériel déjà disponible dans une cuisine, on utilise une casserole sur une plaque 
électrique. Avec une plaque de puissance 1,6 kW, le temps nécessaire à chauffer 100 cm3 (parfois noté 
100 cc) d'eau de 20 °C à 80 °C (eau frémissante) est de 2 minutes et 30 secondes. 

1/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ? 

2/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie annuelle nécessaire ? 

3/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

4/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ?  

Aller à la question 25. 

Groupe 1 bis : utilisation d'une plaque électrique (5 tasses) 

Afin d'utiliser du matériel déjà disponible dans une cuisine, on utilise une casserole sur une plaque 
électrique. Avec une plaque de puissance 1,6 kW, le temps nécessaire à chauffer 500 cm3 (parfois noté 
500 cc) d'eau de 20 °C à 80 °C (eau frémissante) est de 6 minutes et 40 secondes. 

5/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ? 

6/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie annuelle nécessaire pour chauffer l’eau d’un 
café ? 

7/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

8/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ?  

Aller à la question 25. 

Groupe 2 : utilisation d'une bouilloire électrique (5 tasses) 

Pour chauffer l'eau, on peut utiliser une bouilloire électrique (voir photo et caractéristiques en 
annexe 1). Le temps nécessaire pour chauffer 500 cc d'eau de 20 °C à 80 °C est de 1 minute et 
15 secondes.  

9/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ? 

10/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie  annuelle nécessaire ? 

11/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

12/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ?  

Aller à la question 25. 
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Groupe 2 bis : utilisation d'une bouilloire électrique (1 tasse) 

Pour chauffer l'eau, on peut utiliser une bouilloire électrique (voir photo et caractéristiques en 
annexe 1). Le temps nécessaire pour chauffer 500 cc d'eau (alors qu'on ne désire qu'une tasse de café) 
de 20 °C à 80 °C est de 1 minute et 15 secondes.  

13/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ?  

14/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie annuelle nécessaire ? 

15/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

16/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ?  

Aller à la question 25. 

Groupe 3 : utilisation d'un four à micro-ondes 

On peut aussi utiliser un four à micro-ondes de puissance absorbée 1300 W (900 W restitués). Le 
temps nécessaire pour chauffer 500 cc d'eau de 20 °C à 80 °C (eau frémissante) est de 4 mn. 

17/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ?  

18/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie annuelle nécessaire par tasse ? 

19/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

20/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ? 

Aller à la question 25. 

Groupe 4 : utilisation d'une cafetière 

Pour obtenir un meilleur café, on peut utiliser une cafetière électrique de puissance marquée 400 W 
(440 W mesurés). Le temps nécessaire à "passer" 500 cc d'eau est de 8 mn.  

21/ Quelle est l'énergie nécessaire pour chauffer l'eau ?  

22/ Si l'on fait ce café quotidiennement, quelle est l'énergie annuelle nécessaire ? 

23/ Quel est le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage si l'abonné a souscrit un 
contrat Jour/Nuit auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe) ?  

24/ Si l'abonné a souscrit un contrat Tempo (voir annexe 2) auprès d'EdF (voir facture en pièce jointe), 
quel est alors le coût TTC de l'énergie annuelle consommée pour ce seul usage  ? 

Continuer à la question 25. 
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Tous les groupes :  
comparaison des énergies utilisées, temps de retour sur investissement 

25/  Compléter le tableau récapitulatif suivant : 

 Plaque 
1 tasse 

Plaque 
5 tasses 

Bouilloire 
1 tasse 

Bouilloire 
5 tasses 

Cafetière 
5 tasses 

Microondes 
5 tasses 

  Par tasse  Par tasse Par tasse Par tasse 

Énergie pour 1 
tasse et pour un 

jour (Wh) 

      

Énergie pour 1 
tasse et sur l'année 

(kWh) 

      

Coût contrat 
Jour/nuit 

      

Coût contrat Tempo       

26/  Pourquoi, pour le même usage, l'énergie nécessaire pour l'obtention d'une tasse de café est-elle 
différente suivant le moyen utilisé ? Comparer les énergies et expliquer les différences 

27/ La bouilloire utilisée coûte 29,90 €. Par rapport à une plaque électrique, quel est le temps de retour 
sur investissement pour 1 tasse puis 5 tasses en contrat Jour/Nuit puis en contrat Tempo ?  

28/ Peut-on justifier l'achat de cette bouilloire  

29/ Discuter sur les avantages et inconvénients de chacun de ces différents moyens utilisés pour 
chauffer l'eau ? 
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ANNEXE 1 : Bouilloire 
(extrait du catalogue Camif) 

 

Caractéristiques techniques : 230 V, 2200 W. 

Avertissement : pour que la résistance soit toujours plongée dans l’eau,  
il faut mettre un minimum de 500 cc dans la bouilloire. 

ANNEXE 2 : Caractéristiques du contrat "Tempo" EdF 

Dans le contrat Tempo, le coût du kWh dépend de l'heure et du jour de l'année. Ceci est justifié par le 
coût de production d'un kWh qui augmente notablement en fonction de la demande. Cette demande est 
beaucoup plus importante par une journée d'hiver particulièrement froide que lors d'une nuit d'été.  

C'est ainsi que, dans l'année, EdF définit les jours bleus (300 jours par an), les jours blancs (43 jours 
par an) et les jours rouges (22 jours par an entre le 1er novembre et le 31 mars hors week-ends et jours 
fériés). 

Dans une journée, EdF distingue les heures pleines (de 6h à 22h ou 24h pour les jours rouges) et les 
heures creuses. 

ANNEXE 3 : Fac-simile de factures EdF 

Vous trouverez dans les pages qui suivent la reproduction de factures correspondant à deux types de 
contrat domestique : 

- Facture Jour/Nuit  

- Facture Tempo 
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